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1. UVOD

Hodnoceni vlivu vibraci bylo provedeno jako sou¢ast dokumentace zelezniéni stavby.
Jedna se o stavbu s ndzvem ,Modernizace a novostavba trati Praha-Veleslavin (v€etné)
— Praha-Ruzyné (véetné)"“.

V daném modernizovaném uUseku se v soucasnosti jedna o jednokolejnou trat 120
Praha Bubny - Kladno. V Zel. km 11,490 bude pfipravena ,odboc¢ka Ruzyné&®, vedena
severozapadné od trati 120, smérem na mezinarodni Leti§té Vaclava Havla, ktera bude

realizovana v navazuijicich stavbach.

Podle nafizeni EP a Rady (EU) €. 1315 (2013) je napojeni letidté Praha v useku Praha-

Bubny — Praha Ruzyné — Praha Leti5té Vaclava Havla zafazena do hlavni sité osobni dopravy
TEN-T.

Stavajici trat 120, na které dojde k modernizaci je jednokolejna, neelektrizovana
s uroviiovymi nastupisti a se starym zabezpecovacim zafizenim 2. kategorie s oboustrannym
hradlovym poloautoblokem. NejvysSi dovolena rychlost je zde cca 80 km/h.

Modernizace stavajiciho useku bude zahrnovat elektrizaci trati a modernizaci ZSZ

Cela stavba bude dvojkolejna a bude obsahovat dvé Zelezni¢ni stanice a jednu zastavku
a to:

» zst. Praha — Veleslavin, zel. km cca 7,785

» zast. Praha — Liboc, Zel. km cca 9,344

» zst. Praha — Ruzyné, Zel. km cca 11,033

Pfitom jsou navrhovany i dalSi upravy mimo uvedeny rozsah stavby.
Pfedlozené hodnoceni vlivu vibraci zahrnuje cely zakladni rozsah stavby, jak je vySe
uveden.

Cilem stavby ,Modernizace a novostavba trati Praha-Veleslavin (v€etné) — Praha-
Ruzyné (v€etné&)” je zlepSeni jizdniho komfortu i komfortu cestujicich na trati 120, spolu se
zvySenim bezpecCnosti dopravy a bezpeénosti na prejezdech. Na tuto stavbu bude dale
navazovat realizace nového, chybéjiciho Zelezni¢niho napojeni k letisti Vaclava Havla.

Pro zajisténi tohoto cile jsou pfedpokladany zejména nasledujici opatfeni:

rekonstrukce Zelezni¢niho svrsku a spodku ve stavajici ¢asti stavby
zmény vybaveni Zst., zastavek a nastupist a vystavba nové trati, zst. a zastavky
nové SZZ, zabezpeceni piejezdl a elektricky ohfev vymeén

rekonstrukce stavajicich propustkt a mostu

YV V VYV V V

dalSi upravy stavebnich objektd a provoznich soubor(.
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PFi provadéni uvedené modernizace dojde ke kompletni rekonstrukci Zelezni¢niho
svrSku i spodku s celkovou délkou kolejovych uprav nékolik kilometrd a k vystavbé nové trati
ve vySe uvedeném rozsahu.

V usecich s navrZzenymi Upravami Zelezni¢niho svrSku by bylo potencialné mozno
provést antivibracni opatfeni (AVO). Pro realizaci antivibranich opatfeni by byla uloZena
antivibraéni rohoz tloustky min. 50 mm pod Stérkovym lozem Zelezni¢niho svrsku pfi jeho
rekonstrukci.

Na uvedené stavbé je uZito staniCeni zakladniho sméru od vychodu (trat 120, smér
Kladno, zaCatek stavby). Stani¢eni nové budované trati navazuje na stavajici stani¢eni trati
120.

Resena trat prochazi rovinatym Gzemim s nadmofskou vyskou 340 az 360 mn.m.
Nejbliz§im vodnim tokem je Litovicky potok (jizné trati 120) s retencni vodni nadrzi Jiviny.

Trat je dale ve svém nové budovaném useku kfizena dalnici Prazsky okruh (DO).

Hodnocena trat neprochazi zadnym ze zvlasté chranénych tzemi (ZCHU) ani tizemimi
EVL ¢i ptaCimi oblastmi. Nejblize (JV od Zst. Praha-Ruzyné) se nachazi PP 1211 Obora
Hvézda s rozlohou 78,85 ha.

Vzhledem k tomu, Ze modernizace bude probihat na stavajicim télese trati, bez jeho
vyznamnéjSiho naruSeni nepfredpokladame ani vyraznéjSi negativni vliv provedenych praci
na zvlasté chranéné druhy rostlin a zivocichl. V pfipadé novostavby neprochazi tato rovnéz
Zadnym z uvedenych exponovanych uzemi. Ani zde tedy nepfedpokladame negativni vliv
provedenych praci na zvlasté chranéné druhy rostlin a zivocich(.

Z vyznamnych kfiZeni trati s vodnimi toky Ize uvést nasledujici most:

» SO0 08-20-03 Most v ev. km 8,979 pres Litovicky potok

Stavajici stav: Stavajici most je tvofen dvéma cihelnymi klenbami. V jedné klenbé je
veden Litovicky potok a druhy je bez vyuZiti a je zahrazen oplocenim. Cela jsou kamenna a
Zelezobetonova, Sikma kfidla jsou kamenna. Cihelné klenby jsou ve velmi Spatném stavu s
kavernami. Technicky stav mostu je hodnocen 3/2. Stavajici most nelze vyuZzit s ohledem na
prostorové a vyskové uspoiadani novych koleji. Nova kolej €. 2 je vedena mimo stavajici most.

Novy stav: Nosna konstrukce je navrzena jako Zelezobetonovy poloram s obloukovou
pFi&li 7000x4500 mm. Rozmér otvoru vyhovuje hydrotechnickému vypoétu. Uhel kfiZzeni ramu
s trati je 90°. Vpravo je navrzeno Celo s fimsou a zabradlim s vnéjsi hranou 6,0metru od koleje
€.2 a vySkove i plidorysné navazujici na zdi pfed i za mostem. Vlevo je navrzeno €elo s fimsou
a zabradlim pFekryvajici stavajici zed a Sikma svahova kfidla. S ohledem na nedostate¢nou

unosnost zakladové spary, bude most zaloZen na tryskové injektazi. Odvodnéni rubu opér je

Ecological Consulting a. s. 6
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provedeno jednostrannym spadem z levé strany trati na pravou. Na mosté bude oteviené
Stérkové loZe a s ohledem na vysku pfesypavky na ném nebude provadéno ZKPP.
Koryto bude kompletné sneseno od posledniho vy3kového stupné pfed mostem.

Délka sneseni bude cca. 28 m a koryto v této délce bude provedeno nové.

Provedena bude i rekonstrukce zabezpecovaciho zafizeni. SZZ i TZZ jsou navrzeny podle
pozadavkl kladenych v sou¢asné dobé na zafizeni tohoto typu a TSI.

Cely obvod popisované ,stavby velkého rozsahu“ se nachazi v kraji Hlavni mésto
Praha a zahrnuje jednu obec a to: Praha.

Modernizovana trat’ dale zahrnuje 3 katastralnich uzemi (Veleslavin, Liboc a Ruzyné.

V daném useku trati se v sou€asné dobé nachazi pouze dvé Zelezni¢ni stanice (Praha
— Veleslavin a Praha — Ruzyné) a jedna Zelezniéni zastavka (Praha — Liboc), dalSi stanice €i
zastavky zde nejsou.

Popsana modernizovana trat méfi od nejvychodnéjsiho mista (zel. km cca 7,918) po
planovany konec trati (cca 12,526) celkem cca 4,608 km. Modernizace se pfitom tyka novych
a nové budovanych koleji v tomto useku, takze celkova délka koleji modernizované trati bude
podstatné vétsi.

Situovani popsané stavby a jejiho rozsahu je ziejmé z obrazku 1.

Ecological Consulting a. s. 7
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Obrazek 1 — Rozsah uzemi stavby
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V souvislosti s uvedenou stavbou se ukazalo jako nezbytné vliv této modernizace trati,
vCetné navrzené nové budované trati na hladinu vibraci fadné vyhodnotit. Z toho divodu bylo
provedeno nékolik méfeni hladin zrychleni vibraci, v€. potfebného hodnoceni geotechnického
sloZeni podlozi.

Na zakladé provedenych inzenyrskogeologickych vrtl, kopanych sond a dalSich
hodnot, v€. praktickych zjisténi a udaja literatury je v dalSim predikovan stav vibraci v okoli
trati a navrzena potfebna antivibracni opatfeni.

Otazky spojené s ochranou pfed vibracemi upravuje zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi a jeho provadéci nafizeni viady €. 272/2011 Sb.

Vibrace jsou mechanicka chvéni vznikajici pfi prijezdu vozidla po dané trati a
prenaseji se podlozim do obytné zastavby, kde zplsobuji nezadouci ucinky. V disledku jizdy
vozidla po pfilehlé komunikaci nebo trati vznikaji dynamické sily, které se pfenaseji zemi do
okoli. Na pribéh Sifeni vibraci od jejich zdroje, t.j. na koeficienty Gtlumové kfivky ma zasadni
vliv (mimo parametr vlastniho zdroje) zejména geotechnicka charakteristika podlozi, jimz se
vibracni vinéni Sifi. Z ostatnich parametrli ma podstatny vliv kromé typu, hmotnosti a rychlosti
jizdy vozidla i technicky stav komunikace &i Zelezni¢ni trati a kvalita, stafi a technicky stav
objektu. Tyto vlivy vSak je pfi méfeni a progndze vibraci velmi tézké postihnout.

Podle ustanoveni §18 odst. 1 nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. - je dan hygienicky limit
vibraci za dobu jejich plisobeni v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny pramérnou
vazenou hladinou zrychleni vibraci Law,t ( 75 dB ) a korekci podle pfilohy & 5 uvedeného
pravniho pfedpisu. Pro obytné mistnosti a denni dobu je korekce + 6 dB, v noéni dobé + 3 dB.
Celkovy nejpfisnéjsi limit primérné vazené hladiny zrychleni vibraci tedy ¢ini pro chranéné
vnitfni prostory staveb a noéni dobu (22,00-6,00 hod) .... 75 + 3 = 78 dB. Tento limit nesmi
byt pfekroen jak u horizontalnich, tak ani u vertikalnich vibraci (ustanoveni §18 odst.2

citovaného naf.vl.).

2. NEGATIVNI UCINKY VIBRACI

Negativni vlivy vibraci, jakozto nizkofrekvenéniho vinéni (cca 1-100 Hz) se mohou
dotykat jak stavebnich objekt(, tak otazek lidského zdravi, pfipadné zvlasté chranénych Casti
pFirody.

Pusobeni vibraci byva obecné nejvyraznéjsi u budov stojicich v bezprostfedni blizkosti
drazniho télesa. V pfipadé nesoudrzného podlozi dochazi k relativné rychlému utlumu hladiny
zrychleni vibraci.

Co se tyCe obecného vlivu vibraci na statiku staveb, je v rozmezi 20-50 Hz udavan

Ecological Consulting a. s. 9
www.ecological.cz



»,Modernizace a novostavba trati Praha-Veleslavin (véetné) — Praha-Ruzyné (véetné)”
Hodnoceni vibraci

jako nejnizsi limit rychlosti kmitani pro historické, narusené stavby (dle technickych podminek
vystavby metra Praha) ....5-7 mm/s. Pro kvalitng&jsi stavby, mosty, podzemni stavby a potrubi
jsou limity Fadové vy3Si. Horsi situace vznika v pfipadech, kdy hladina podzemni vody je malo
vzdalena (cca 1 m) od zékladové spary budov.

Norma CSN 73 0040 ,Zatizeni stavebnich objekt(i technickou seizmicitou a jejich
odezva“ udava obdobné limitni efektivni rychlosti vibraci. Limity jsou zde pfitom rozdéleny do
rliznych skupin podle tfidy ,vyznamu*“ a tfidy ,odolnosti“ stavby.

Pro vliv vibraci na lidské zdravi je €asto pouzivana hodnota zrychleni vibraci.

Zrychleni kmitavého pohybu je jako druha derivace vychylky ,y“ podle ¢asu dano
vztahem (1):

a = d?y/dt? = - ymax . W? . sin (wt) (1)
kde
= hodnota zrychleni
2T vychylka
| Cas
(01 JO uhlova rychlost

Kfivka zrychleni pfitom predbiha o0 90° (1/4 T) prabéh rychlostia o 180° (1/2 T)
pribéh vychylky. Pfi prichodu bodu rovnovaznou polohou je zrychleni rovné nule, v extrémech
vychylky je nejvétsi. Zrychleni je v protifazi (ma opacnou fazi) s pribéhem vychylky: v kazdém
okamziku je umérné vychylce, ale sméfuje proti ni.

Podle platného vztahu mezi rychlosti kmitani ,v* a zrychlenim je pro vySe uvedenou
mezni rychlost 5 mm/s (statika objekttl) odpovidajici zrychleni (pfi 50 Hz) a= 1,57 m.s2. Tato

hodnota predstavuje hladinu zrychleni vibraci (pfi referenénim zrychleni ap = 10 m/s?)

L = 20. log (1,57 : 10%) 2)
t.

L =123,9dB, (3)

coz je v daném pfipadé u v uvahu pfichazejicich staveb s rezervou dodrzeno.
Vyjimeéné je v riznych podkladech pro vliv vibraci z dopravy na statiku historickych a
narusenych staveb udavana limitni hodnota rychlosti vibraci 2 mm/s. V tomto pfipadé a pfi

minimalni frekvenci (cca 1 Hz) vychazi limitni hladina zrychleni vibraci cca 82 dB, coz by

Ecological Consulting a. s. 10
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rovnéz nemeélo Cinit potize vzhledem ktomu, Ze jizZ samotny hygienicky limit dle
nar.vl.€.272/2011 Sb. &ini pro chranéné vnitfni prostory staveb a no¢ni dobu ...78 dB.

Lze tak opravnéné pfedpokladat, Ze i pfi zvySeni rychlosti jizdy vlakovych souprav je
mozno oCekavat dodrzovani nejvyssi pfipustné hodnoty pro vibrace v obytnych budovach
z hlediska jejich statiky a to minimalné tam, kde neni pfekro€en uvedeny hygienicky limit.

Ke snizeni hodnot vibraci dojde i diky postupné modernizaci vozového parku. Po trati
tak budou jezdit jednotky nejen s lepSim odpruzenim podvozkd, ale i s jejich vyrazné lepSim
technickym stavem. ZlepSeni technického stavu vozovych jednotek je mozno ocekavat
pfedevsSim v pfipadé nakladnich vozu, které se dnes vyrazné podileji nejen na generovani
vibraci, ale i na hlukovém zatizeni okoli objektd na trati. Z toho divodu nelze ani pfi zméné
hmotnostnich parametr(i vlakovych souprav predpokladat navys$eni hladiny zrychleni vibraci
v dané oblasti. Tuto skute¢nost, v€etné ucinnosti dale navrZzenych antivibracnich opatfeni vSak
bude nezbytné ovéfit naslednym méfenim po realizaci zaméru.

Pfi dodrzeni pfedepsanych limitd (viz vySe) hladiny zrychleni vibraci po realizaci
zameru (vC. event. realizace antivibracnich opatfeni ) Ize fici, Ze nelze predikovat negativni
vliv vibraci na stabilitu objektd v€. rodinnych domu v okoli trati a tedy ani eventuelni vliv na
snizeni hodnoty téchto objektd z uvedeného divodu.

Co se tyCe vlivu vibraci na lidské zdravi, toto je znacné zavislé (viz obrazek 2) na

prevazujici frekvenci v daném spektru.

Obrazek 2- Citlivostni kfivky lidského vnimani vibraci (vertikalni a horizontalni vibrace)
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[1] vertical vibration (Tolerance limit after 28 hr in work environment)
[2] Horizontal vibration {Tolerance limit after 8 hr in worlk environment)

Z vertikalnich vibraci (S, R) je nejcitlivéji vnimano vinéni o frekvenci 4-8 Hz.
Z horizontalnich vibraci (P nebo Love-vinéni) je nejcitlivéji vnimana oblast 1-2 Hz (citlivostni

kfivky). V navaznosti na to a v obdobé s uzitim filtru ,A“ u zvuku je i zde pfi méfeni uzito

Ecological Consulting a. s. 11
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specielnich filtrd a méfena vazena hodnota zrychleni vibraci. Na zakladé téchto hodnot je
potom pocitana vazena hladina zrychleni vibraci L, (dB).

Vyznamné fyziologickeé vlivy na Clovéka lze oCekavat (Environmental Pollution Control
Center, Osaka, Japan) zejména pfi hladiné vibraci 85 dB a vys$Si. To je vSak hladina zrychleni
vibraci, ktera je vyrazné nadlimitni (oproti naf.vl.&. 272/2011 Sb.) a u méfenych bodl nebyla

dosazena.

3. ZDROJ VIBRACI, SIRENi VIBRACI

V daném pfipadé se jedna v souCasném stavu o desitky let starou, pfevazné
bezstykovou kolej, s kolejnicemi ulozenymi pfevazné na betonovych (SB8), event. na
dievénych prazcich. Kolejovy rost byl zfizen v minulém stoleti, spiSe vyjimecné s pouzitim
svrSku UIC60 na betonovych prazcich B91, v ostatnich kolejich je Zel. svrSek tvaru R65 ¢&i S
49 na dfevénych a betonovych prazcich (SB5).

V modernizovaném useku budou modernizovany nebo zfizeny nové bezstykové
kolejnice s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim. Dojde i k vyméné starych prazcu a
zkvalitnéni Stérkového loze, coz bude mit za nasledek snizeni primérné vazené hladiny
vibraci u zdroje.

V nové budovaném useku trati bude pouzito moderni FeSeni ulozeni a spojeni kolejnic,
produkujici minimalizovanou pridmérnou vazenou hladinu zrychleni vibraci.

Co se ty€e vlivu rychlosti vlakii na hladinu zrychleni vibraci u jejich zdroje, tento neni
obvykle pfili§ vyrazny. Pfi provedenych méfenich na trati Pardubice - Praha (Hlavacek, 2001)
byl u svislych vibraci a rychlikd v rozmezi 90-140 km/h vliv zmény rychlosti na hladinu vibraci
neprukazny, bez trendu. Rozdily byly ve vzdalenosti do 7,5m od koleje max. 5 dB. U svislych
vibraci a nakl. vlaka v rozmezi 70-100 km/h byl tento vliv rovnéz nizky, bez trendu. V tomto
pfipadé ale byly rozdily byly vzdalenosti do 7,5m od koleje vétSi a to v rozmezi 5 - 15 dB.

Obdobné u vodorovnych vibraci a rychliki byl vliv zmény rychlosti v rozmezi 90-130
km/h relativné maly, rovnéz bez trendu. Rozdily byly ve vzdalenosti do 7,5m od koleje ato 5
- 10 dB.

U vodorovnych vibraci a nékl. viakd byl v rozmezi 70-100 km/h tento vliv relativné nizky,
rovnéz bez trendu. Rozdily byly ve vzdalenosti do 7,5m od koleje 5 - 10 dB.

Zavislost Sifeni vibraci v horninovém prostfedi I1ze obecné popsat (NAKAMICHI et al.,
2003) vztahem :

L, [dB] = Lo—20. log (x/xo0)" - 8,7.a . (X — Xo) (4)

kde

Ecological Consulting a. s. 12
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L.oo. hladina zrychleni vibraci ve vzdalenosti x
Lo....... hladina zrychleni vibraci ve vzdalenosti xo

n, a....konstanty

V daném pripadé poskytuje aplikace této rovnice (4) uvadéné NAKAMICHI-m (Japan),
event. Hunaidi-m (Canada) hodnoty modelu, odchylujici se vyznamnéji od namérenych
hodnot.

K hodnoceni zavislosti

L =f(x) ()

tak byl uzit vztah (4), po Upravé, spocivajici zejména v eliminaci linearniho ¢lenu (frikéni ztraty)

dané relace. Davodem této Upravy bylo

» $patna korelace rovnice (4) s naméfenymi vysledky
» nerealné hodnoty rovnice s linearnim ¢lenem u vzdalenosti x ccanad x =50 m (u
,nhormal ground® dostavame hladiny zrychleni vibraci L blizké nule ¢i zaporné)

» porovnani rovnice s teoretickym tvarem zavislosti, obdobné jako u Sifeni zvuku

Vazena hladina zrychleni vibraci je vyhodnocovana z davodu odli§ného vlivu vibraci
riizné frekvence na lidsky organizmus. Vibraéni vinéni je vnimano receptory na povrchu téla.
Vnimano je jak sekundarni vinéni (S) a vinéni Rayleighovo (R) jakoZto vinéni vertikalni, tak
vinéni horizontalni (P,L). Rayleghovo vinéni, jakozto zasadni z uvedenych typu se pfitom SiFi
pod povrchem, cca do hloubky jedné délky viny, A (Hunaidi O., 2000).

Z celkové energie vinéni pfedstavuje S cca 26% a R cca 67%. Obé tato vertikalni vinéni
jsou vyrazné pomalejSi nez vinéni primarni (P) a Sifi se obvykle spolu (maji cca stejnou

rychlost). Poméry jsou zfejmé z obrazku 3.

4. CHARAKTER PODLOZi

Pro Sifeni vibraci, event. rychlost jeho utlumu hraji stéZejni roli morfologie terénu a
geotechnicka skladba podloZi, v némZ dochazi k propagaci vibraci.
Podle nasich predpist (CR) je pfi zkouSce do zeminy automaticky zaraZeno soutyéi

opatiené kuzelovym hrotem praméru 43,7mm, plochy 15 cm?, vrcholovy uhel &ini 90 stupriu.

Ecological Consulting a. s. 13
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Obrazek 3- Sifeni vibraci v zemnim télese (P. S) a na jeho povrchu (R, L)

P wave (7%) S wave (26%)

. ’ Vibration
." - - 4 Y Ground surface
A i L
: Ground
P wave S wave R wave
A
—1

K zarazeni je pouzit beran hmotnosti 50 kg, ktery dopada z vysky 0,5m. Primér soutyci
je 32mm, délka jedné tyCe 1m. Na avodni ty€i je nasazen hrot s drazkou - tzv. hrot "na
ztraceno" nebo je pouzit hrot pevny Sroubovaci. Hrot na ztraceno umozfiuje eliminaci
plastového treni pfi vytahovani soutyCi. Ovladani beranu je plné automatické a zabezpecuje
pFeruSeni po vniku soutyCi kazdych 10 cm. Pocet udert na vnik souty€i o 10 cm (N10) se
odecita na pocitadle, pfipadné je pocita operator. Vysledkem je hodnota N1o red -
posouzeni Sifeni vibraci charakterizovat v celé délce trati jako ,soft ground® (Ashiya, Kimitoshi,
2003) , s prevazujicimi typy F2 az F8 dle CSN 72 1002, 73 1001, resp. CD S 4. Jedna se tak
nejcastéji o hliny a jily se stfedni plasticitou.

Hladina podzemni vody mélké zvodné se nachazi pfevazné v hloubkach 4 - 8 m pod
terénem (p.t.). Podle internich materialt spole¢nosti Ecological Consulting a.s. (Graz J., 2008)
se tak jednav celé délce trati o pfipad C1W, jak je popsano dale.

PFi vyhodnocovani méfeni vibraci pro celou trat, se zahrnutim hodnoty ka, t.j. Lo pro x=Xo
zrelace (4) byl nalezen vyhovuijici koeficient determinace (R?=0,7923), svéddici o vyse
uvedenych skuteCnostech. Pro relativni kompaktnost hodnoceného uUseku trati byl
modernizovany usek, v€. planované novostavby trati vyhodnocen z hlediska vibraci jako jeden
celek.

Ecological Consulting a. s. 14
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5. PROVEDENA MERENI

Pro moznost fadného statistického vyhodnoceni zatéze vibracemi na obyvatelstvo v okoli
pfedmétné trati bylo provedeno kalibraéni méfeni vibraci v zafi 2017 a to Mgr. LuboSem
Popelakem a kol.

Méfena byla hladina zrychleni vibraci v celkem dvou bodech. Pro uspésné
vyhodnoceni prabéhu vibraci byly vytipovany objekty podél trati v riznych vzdalenostech od
ni, z ddvodu moznosti vyhodnoceni trendu Sifeni vibraci do okoli. Maijitelé objektl ve vétSiné
pFipadl s provedenim méreni vibraci v objektu souhlasili. MéFeni probihalo v pribé&hu dennich
hodin, méfici pFistroje byly umistény pokud mozno nejblize k trati. Byla snaha postihnout
veSkeré dnes existujici druhy vlaki/mechanismu na trati a jejich vliv na hodnoty vibraci a to
v€. vlaku nakladnich.

Na rozdil od méfeni ekvivalentni hladiny akustického tlaku se pfi méfeni hladiny
zrychleni vibraci a jejich interpretaci nejedna o méreni za obdobi jednoho dne (6,00-22,00 hod)
¢i noci (22,00 — 6,00). Jedna se vyslovné o hodnoty, naméfené a interpretované na obdobi
provozu zdroje vibraci (prjezdu vlaku). Z toho divodu by byla napf. zména intenzity dopravy
v dané Zelezniéni stanici po jeji optimalizaci prakticky bez vlivu na vySetfované pomeéry, t.j. na
hladinu zrychleni vibraci po realizaci zaméru.

Mé&feni vibraci Mgr. LuboSem Popelakem a kol. v roce 2017 bylo provedeno pomoci

nasledujicich pfistroja:

-spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

-notebook Toshiba U400 (vCetné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
-akcelerometr B&K 4524 - B, v. €. 32053

-etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. €. 2624099

-tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Mé&reni bylo provedeno dle:

- CSN ISO 2631-1: Vibrace a razy - Hodnoceni expozice &lovéka celkovym vibracim.
Cast 1: v8eobecné pozadavky

- CSN ISO 2631-2: Hodnoceni expozice Glovéka celkovym vibracim. Cast 2:
NepreruSované vibrace a razy v budovach (1 az 80Hz)

- Metodicky navod pro méfeni hluku v pracovnim prostfedi a vibraci, zn. HEM-300-
26.4.01-16344.
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Celkova nejistota méfeni je 2 dB.
Méfeny (2016) byly vibrace v celkem dvou méFicich mistech v okoli trati (obytny objekt a

drazni budova), a to:

1- Praha 6 — Veleslavin, Rakovnicka 176/11 (rodinny dim)
2- Praha 6 - Veleslavin, Nad Stanici (drézni dim)

Vysledky téchto méfeni z roku 2017 jsou v pfiloze 1. Jelikoz byly proméFovany primérné
vazené hladiny vibraci objektd pouze ve dvou bodech v okoli trati, byla k naméfenym bodim
pfidana hodnota ka (t.j. hladina vibraci pro x=1,0 m). Z mnoha obdobnych méfeni, provedenych
ve zdejSi spolecnosti je tato hladina pro dany pfipad (vedlejsi trat, soft ground, stfedni kvalita
— pfed modernizaci) cca 85 dB.

Celkovy pfehled takto zjisténych vysledku je shrnut v tabulce 1.

Tabulka 1 — Maximalni hladiny L (dB), nalezené pfi méreni

Méfici bod | Vzdalenost O s a
c. X, m X Z
- 1 - 85 -
1 22 67,3 73,3 72,0
2 4,0 73,4 74,7 73,7

V predlozené tabulce 1 byly vybrany vzdy nejhorsi, t.j. maximalni hodnoty primérné
vazené hladiny zrychleni vibraci, dosazené v daném bodé& pro kazdou osu zvlast, jak
predepisuje ustanoveni § 18 naf.vl.&. 272/2011 Sb. Pfitom pro dany méfici bod byly méfeny
hladiny vibraci pfi prajezdech rdznych typl viaku.

To znamena, Zze maxima pro danou vzdalenost od objektu u horizontalnich (P nebo
Love-vinéni) i vertikalnich (sekundarni vinéni -S uvnitf podlozi a vinéni Rayleighovo -R jakoZzto
povrchové vinéni v kolmém sméru na smér Sifeni viny) vibraci mohla byt dosazena pfi
odliSnych prujezdech viaka.

Pfitom z duvodl exaktnosti byly pro hodnoceni vybrany hodnoty, namérené pfi
prijezdu pouze jedné vlakové soupravy. Jak je ztabulky zfejmé, nedoSlo v Zadném
z proméFovanych bodl k prekro€eni limitnich prdmérnych vazenych hladin vibraci (ani pro

nocni dobu).
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Z hlediska principu pfedbézné opatrnosti byly naméfené hodnoty porovnavany vzdy
s nejpfisnéjSim limitem, t.j. limitem hladiny zrychleni vibraci pro noc, tedy 78 dB.

PFi porovnani maximalnich hodnot L se jevily jako nejzasadnéjsi hodnoty pramérné
vazené hladiny zrychleni horizontalnich vibraci (ve sméru kolmém na osu koleje), které byly

z toho dlivodu (osa Y) dale matematicky interpretovany.

6. MATEMATICKE ZPRACOVANi VYSLEDKU MERENI

Vysledky provedenych méfeni vibraci u uvedené trati byly podrobeny matematicko-
statistickému hodnoceni s cilem nalezeni ,kritické vzdalenosti“ (k) objektl s chranénym
vnitfnim prostorem (stavby k bydleni) od osy krajni koleje. Kritickou vzdalenosti je pfitom
rozumnéna vzdalenost navrzené isoseisty 78 dB od osy projizdéné krajni koleje. PFi vétsi
vzdalenosti nez ,k* neni pfedpoklad pfekro¢eni pfedepsaného limitu, ktery &ini pro no¢ni dobu
78,0 dB (primérna vazena hladina zrychleni vibraci). Chranit bude nutno objekty uvnitf
uvedeneho pasma. Provedeni antivibraénich opatfeni na Zeleznici se pfedpoklada v rozpéti
+/- ,k* od kolmého primétu objektu na trat, resp. do vzdalenosti ,k* od krajnich bodd budovy.
hodnoty, naméfené ve sméru osy Y (horizontalni vibrace kolmo na osu koleje).

Z matematického hodnoceni vysledkl méfeni tak vyplynulo, Zze Uzemi stavby lze
popsat jedinou zavislosti typu (5), s vyhovujicim koeficientem determinace (R?=0,7923).

Z matematického vyhodnoceni naméfenych vysledku tak bylo nutno celou hodnocenou
trat z hlediska vibraci zarfadit pod pfipad C1W (Gruz, 2008), kde uatlum vibraci Ize
charakterizovat nizkou hodnotou ky (hliny a jily se stfedni plasticitou).

Sifeni vibraci v oblasti hodnocené stavby tak Ize popsat jedinou zavislosti typu (5),

ktera vyplyva z provedenych méfeni a vySe uvedenych uvah a to:

y= 83,15 — 3,67 . Inx (6)
kde:
) U vzdalenost objektu od osy krajni koleje, m
Yerreeeonns hladina vibraci (osa Y), dB

Tato zavislost vykazuje relativné uzky prostor okolo trati, pro eventuelni aplikaci
antivibraCnich opatfeni, jak je dale, u navrhu hodnoty k (event. ki) uvedeno.

Graficky prabéh relace (6) pro uvedené Uzemi stavby je zfejmy z obrazku 4 .

Obrazek 4 — Prubéh horizontalnich vibraci (osa Y)
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7. NAVRH ANTIVIBRACNICH OPATRENI

Z grafu, uvedeného na obrazku 4 a zminénych zavislosti vyplyva pro uzemi stavby

hodnota kritické vzdalenosti, dana souradnici priseciku vySe uvedené relace (6) a rovnice

y=78

na ose usecek, ktera &ini
k - e1,403

t.j. 4,07 m. V této vzdalenosti od osy krajni dopravni koleje tedy probiha stavajici isoseista
78 dB.

Pokud by nebyla provadéna popsana modernizace trati, bylo by nutné pro pfipad, ze
se v téchto pruzich (vzdalenost na obé strany od koleje) nachazi obytné stavby, provedeni
antivibraCnich opatfeni.

PFi realizaci modernizace trati vSak jednim z antivibraCnich opatfeni nesporné bude
zakladni opatfeni ve formé rekonstrukce zelezni¢niho svrsku, v fadé mist realizace nové

bezstykové koleje, event. podlozek pod patou kolejnice. Pozitivni vliv bude mit rovnéz
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zpevnéni podloZzi na pf. vapno- cementovou vrstvou véetné zhutnéni a dalSi Upravy
Zelezni€niho svrsku (prazce, Stérkové loze, vyhybky).

Podle zkugenosti z fady méfeni v CR Ize napf. zaménou stykové koleje za bezstykovou
dosahnout snizeni hladiny vibraci v celém prabé&hu zavislosti (5) o 5- 7 dB. Obdobné pfinasi
pruzné upevneéni kolejnic s podlozkami pod patou kolejnice dle méfeni na trati Pardubice-
Praha (Hlavacek, 2001, 1998) sniZzeni ka 0 2-5 dB. Vzhledem k dal§im uvazovanym pracem
tak Ize realné predpokladat po provedené modernizaci pokles hladiny zrychleni vibraci
minimalné o 5 dB.

Pripustime-li tedy v uvedené zavislosti (6) snizeni hodnoty ,k“ z tohoto davodu (t.].
zvolime limit 78+5 =83 dB), dostaneme novou hodnotu, ki. Tato vychazi jesté nizsi, nez vySe
uvedena hodnota k.

| kdyz z ddvodd malého poctu proméfenych bodl budeme z hlediska predbézné
opatrnosti uvazovat isoseisty ve vzdalenosti k (4,07 m), budou tyto vymezovat blize trati
pasmo, v némz by bylo tfeba aplikovat dalSi antivibraéni opatfeni (napf. antivibraéni rohoze,
bokovnice a pod.)., mimo uvedené upravy kolejového svrSku. Provedeni antivibraénich
opatieni (AVO) v jinych mistech trati (jak je nékdy pozadovano) tak nelze nalezité zdlvodnit.

Pokud se tedy v pruhu +/- k okolo dopravnich koleji nachazi chranény vnitfni prostor
staveb s obytnymi mistnostmi, je nutno zde (je-li provadéna rekonstrukce zelezni¢niho svrsku)
realizovat AVO.

V uvedeném pruhu pro realizaci antivibraénich opatfeni by tak bylo mozno doporudit
uloZeni antivibra¢nich rohozi tloustky min. 50 mm pod Stérkovym loZzem koleji do vzdalenosti
k od objektu.

Rozsah eventuelné navrZzenych nadstandartnich opatfeni ve formé& antivibracnich
rohoZi je uveden v nasledujici tabulce 2, uvadéjici nejblizsi obytné objekty v okoli trati (véetné
novostavby trati). Vzdalenosti objektl v tabulce 2 jsou vzdy uvadény od nejblizsi projizdéné
koleje.

V nasem pfipadé je ale zjevné, Zze vzhledem ke vzdalenosti obytnych objektl od trati,
nebude tfeba AVO aplikovat.

Uvedeny zavér dle tabulky 2 ovSem plati pouze z hlediska zdravi osob zijicich podél trati,
vzhledem k pouziti limitnich hodnot hladiny vibraci z naf.vl.€. 272/2011 Sb. Pro obyvatele,
vystavené pusobeni vibraci pfitom nejvétSi problém pfedstavuje sekundarni vinéni (S) uvnitf
podlozi a vinéni Rayleighovo (R) jakozto povrchové vinéni v kolmém sméru na smér Sifeni

viny, jak bylo uvedeno vyse.

Tabulka 2- NejblizSi obytné objekty a navrh antivibraénich opatreni (AVO)
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Zel. km Objekt na parc.¢.st Poznamka Doporucena
cca (vzdalenost od krajni _ AVO,
erv 1y 2 . Katastralni .
projizdéné koleje,m) . . zel. km
poloha uzemi
od trati vievo (L), vpravo (P)

7,83 248(19,1)L Veleslavin K bydleni, -
¢.p.136

9,50 1252(10,8)P Liboc RD, ¢.p. 51 -

9,70 454(15,4)L Liboc RD, ¢€.p. 142 -

10,00 1919/1(19,9)L Ruzyné K bydleni, -
€.p.512

10,01 1917(19,9)L Ruzyné K bydleni, -
¢.p.292

10,2 1903/4(17,7)L Ruzyné K bydleni, -
¢.p.931

V daném pfipadé je rovnéz

vhodné, posoudit vliv vibraci i na techniku a citliva

elektronicka zafizeni, nachazejici se zejména v budovach dispecerskych pracovist. Z davodi

nedostatku pfesnéjSich udajl a vzhledem Kk principu pfedbézné opatrnosti predpokladame

rovnéz zde stejny dopad vibraci na okoli dopravnich koleji, jak bylo uvedeno vySe. Vzhledem

k obvyklé vzdalenosti relevantnich budov CD od dopravnich koleji ale neptedpokladame

z téchto dlvodul nutnost provedeni AVO. Takovyto postoj je rovnéz v souladu s doporucenimi
CSN 73 0040 (¢l. 5.4.6).

Pfi dodrzeni pfedepsanych limitd (viz vy$e) hladiny zrychleni vibraci po realizaci

zameéru (v€. realizace naznaCenych opatfeni modernizace trati) Ize Fici, Ze nelze predikovat

negativni vliv vibraci na vefejné zdravi, zminéna elektronicka zafizeni, ani na stabilitu objektu

v€. bytovych domu v okoli trati.

PRILOHA 1

Protokol o méfeni vibraci €. 17/10, Méfeni vibraci pfenadenych na

Clovéka. Méfeni hladin vibraci v budovéach ze Zelezni¢ni dopravy. Mgr.

Lubo$ Popelak, Ing. Jaromir Capal, 09/2017
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PROTOKOL O MERENI VIBRACI



Ecological Consulting a.s.
Na Strelnici 48
779 00 Olomouc

'//“ Oddéleni Ochrany a tvorby zivotniho prostfedi Brno

Akusticka laborator autorizovana dle zakona

E C O LO G I CAL C.258/2000 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist
Kouni 27113
CONSULTING Kounioova 2

tel: 513 034 292, email: zp@ecological.cz

Protokol o autorizovaném méreni vibraci
autorizacéni set G10

¢.:17110

Strana ¢.: 1
Celkovy pocet stran: 23

Méreni vibraci prenasenych na €lovéka
Mérfeni hladin vibraci v budovach
ze Zelezni¢ni dopravy

Objednatel:

METROPROJEKT Praha, a. s.
Namésti |. P. Pavlova 1786/2
120 00 Praha 2 Nové Mésto

Mista méreni:

M1 — Rakovnicka 176/11, Praha 6 - Veleslavin
M2 — Nad Stanici 42, Praha 6 - Veleslavin

Datum mérfeni: Datum vydani dokladu:
19. 9. 2017 20.9. 2017
Mé&reni proved!: Mgr. Lubo$ Popelak

protokol vypracoval protokol schvalil
Mgr. Lubo$ Popelak Ing. Jaromir Capal
Vedouci akustické Laboratore
Odborny vedouci setu

Vysledek méfeni je vazan na dokladem popsané misto a dobu vykonani méfeni.
Doklad o méfeni vibraci muze byt reprodukovan jediné cely a s pisemnym souhlasem jeho
zpracovatele.
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v wvr

2. Pouzita mérici souprava

spektralni modul PULSE B&K typ 3050-A-060, v. €. 100121

notebook Toshiba U400 (vCetné softwaru Labshop 12), v. €. 48315510W
akcelerometr B&K 4524 - B, v. €. 32053

etalonovy kalibrator vibraci B&K 4294, v. ¢. 2624099

tfi-kanalovy kabel B&K AO 0526 (5m)

Pomocné méfidlo: digitalni meteorologicka stanice CONRAD FK-WS-444 v.¢. WQ1316-002,
méfici pasmo (20m), svinovaci metr (5m).

Uvedena méfici sestava B&K byla ovéfena v Ceském metrologickém institutu v Praze a ma platné
ovérovaci listy €. 8012-KL-5193-09, 8012-KL-50318-16.

Uvedena méfici aparatura byla pfed méfenim a po méfeni kontrolovana uvedenym kalibratorem.

3. Popis méreni

Mérfeni bylo provedeno za ucelem zjisténi vlivu Sifeni vibraci od pojezdl vlakovych souprav
na obytnou zastavbu v okoli Zelezni¢ni traté v useku mezi stanicemi Praha-Veleslavin — Praha-
Ruzyné. Pfehledna situace umisténi méficiho bodu je na obr. 1. Pro nazornost byl uvadén graficky
pribéh zaznamenanych vibraci na tfetinooktavovych pasmech u vSech vlakovych souprav.

Méfeni a nasledné vyhodnoceni hladin vibraci bylo provedeno v souladu s normou
CSN IS0 2631-2, Cast 2: Vibrace v budovach. Byly méfeny jednotlivé priijezdy viakovych souprav.
Z naméfenych hladin byly vylou€eny vibrace produkované zdroji nesouvisejici s dopravou
na zelezni€nich tratich.

Vibrace byly snimany ve tfech osach. Sméry jednotlivych os byly zvoleny tak, Zze osy X a Y
leZzely v horizontalni roviné a osa Z byla kolma na horizontalni osu (vertikalni smér). Déle osa X
byla rovnobézna s osou koleje a osa Y byla kolmo na osu posuzované koleje. (viz obr. 2)

Tato osova orientace plati pro vSechna méfeni uvedena v tomto protokolu.

Obr. 2 Orientace os méreni
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4. Popis méricich mist a vysledky méreni

Mérici misto M1 — Rakovnicka 176/11, Praha 6 - Veleslavin
UcCel méfeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po zelezniénim svrsku
Datum méfeni: 19. 9. 2017

Vybrany objekt je rodinny dim na ulici Rakovnicka. Snima¢ méfici aparatury byl umistén na
obvodové sténé objektu spojené se zaklady ve vySce cca 0,5 m nad zemi, viz obr. 4. Mé&fici misto
se nachazi ve vzdalenosti cca 22 m od osy koleje.

Pfed mistem méfeni se nachazi jedna kolej. Trat je situovana ve stejné urovni jako méfeny
rodinny dim, viz obr. 5. Kolej je na tuhém podkladnicovém upevnéni na betonovych prazcich, viz
obr. 6.
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Mérici misto M2 — Nad Stanici, Praha 6 - Veleslavin

Ugel méFeni: vibrace vyvolané pojezdy vlakovych souprav po Zelezniénim svréku
Datum méfeni: 19. 9. 2017

Vybrany objekt je drazni dim na ulici Nad Stanici. Snima¢ méfici aparatury byl umistén na
obvodové sténé objektu spojené se zaklady ve vysce cca 0,2 m nad zemi, viz obr. 8. Méfici misto
se nachazi ve vzdalenosti cca 4 m od osy krajni koleje.

&7 -

Obr. 3 tecky snimek se zakresem méficiho mista M1

Pfed mistem méfeni se nachazi nadrazi se tfemi kolejemi, nedaleko jsou vyhybky. Trat’ je
situovana ve stejné urovni jako méfeny drazni dum, viz obr. 9. Kolej je na tuhém podkladnicovém
upevnéni na betonovych prazcich, viz obr. 10.
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~Obr. 10 Pohled na kolejovy svrsek
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Pfehled zaznamenanych vlakovych souprav a grafy hladin zrychleni — M1 (Rakovnicka 176/11,

Praha 6 — Veleslavin)

celkové namérené celkove ’ho_dnoty hladin -

druh & hodnoty hladin zrychleni zrychleni vibraci Ler (dB) limit

éas | vlaku 3‘;‘2’? smér vibraci Let (dB) véetné pfictené nejistoty (dB)

(trakce) meéreni
osaX | osaY | osaZ | osaX | osaY | osaZ | den | noc
11:22| Sp (D) 1+3 Veleslavin 67,3 73,3 72,0 69,3 75,3 74,0 | 81,0 | 78,0
11:35| Os (D) 2 Ruzyné 64,2 69,4 67,0 66,2 71,4 69,0 | 81,0 | 78,0
11:53 | Os (D) 2 Veleslavin 63,6 70,6 69,0 65,6 72,6 71,0 | 81,0 | 78,0
11:59| Os (D) 2 Ruzyné 62,2 67,5 64,2 64,2 69,5 66,2 | 81,0 | 78,0
12:22| Os (D) 2 Veleslavin 62,2 69,5 66,2 64,2 71,5 68,2 | 81,0 | 78,0
12:35| Sp (D) 1+3 Ruzyné 64,3 70,1 68,5 66,3 72,1 70,5 | 81,0 | 78,0
12:55| Os (D) 2 Veleslavin 63,3 72,8 69,9 65,3 74,8 71,9 | 81,0 | 78,0
12:58 | Os (D) 2 Ruzyné 62,6 69,3 68,5 64,6 71,3 70,5 | 81,0 | 78,0
13:22| R (D) 1+3 Veleslavin 63,2 68,5 67,3 65,2 70,5 69,3 | 81,0 | 78,0
Zjisténé hladiny zryphlem’ vibraci 61.1 592 59.0 / / / / /
pozadi
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Vlak 11:22 Sp (D)

o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit
14 125 16] 2 [25]32] a | 5 |63] 8 |10] 13| 16|20 | 25|32 | a0 |50 ] 63| g0 | (@B)| @B)
X |627| 586 | 558 552|528 | 521|482 | 486 | 51,5 | 584 | 53,0 | 49,8 | 48,4 | 49,4 | 50,8 | 48,1 | 50,9 | 44,9 | 395 | 320 | 67,3 | 81,0

638 | 67,3 | 63,5 | 629 | 61,7 | 59,0 | 57,2 | 54,9 | 54,6 | 61,9 | 61,8 | 50,3 | 59,3 | 55,3 | 52,8 | 52,2 | 55,2 | 553 | 49,6 | 40,2 | 73,3 | 81,0
655 | 63,7 | 63,7 | 62,1 | 60,7 | 58,0 | 54,7 | 53,9 | 57,9 | 58,9 | 53,0 | 52,2 | 538 | 51,6 | 50,0 | 50,5 | 56,9 | 57,5 | 50,3 | 41,5 | 72,0 | 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 - —
50 - | - Olimit
WosaX
40 + Bl — mosaY
30 | | osaZ
20 - — —
10 - — —
0 - —
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 11:35 Os (D)

o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit

Y11 125 16] 2 [25]32] a |5 63| 8 [10]13]16] 20| 25|32 a0 ]50] 63| s0](@®)| @B
60,8 | 53,6 | 54,7 | 51,7 | 50,2 | 51,8 | 48,0 | 47,5 | 46,6 | 49,8 | 46,1 | 44,5 | 43,5 | 47,3 | 44,8 | 43,2 | 42,6 | 44,5 | 36,1 | 28,4 64,2 81,0
63,0 | 59,6 | 62,0 | 62,2 | 56,3 | 55,5 | 50,7 | 50,6 | 48,2 | 55,0 | 55,2 | 52,7 | 53,1 | 52,7 | 47,4 | 50,4 | 49,3 | 47,1 | 46,8 | 35,4 69,4 81,0
60,2 | 58,3 | 60,3 | 56,9 | 53,4 | 55,2 | 53,4 | 49,0 | 46,9 | 52,4 | 46,0 | 44,9 | 44,9 | 51,6 | 47,7 | 45,3 | 51,1 | 50,4 | 49,9 | 39,2 67,0 81,0
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dB Hladiny zrychleni vibraci
20
80 -
Climit
WosaX
Wosay
mosalZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 11:53 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy B) | (dB
1 (1,25(1,6| 2 |25(32| 4| 5 |63| 8 10|13 |16 |20 | 25|32 4050 63| so|(dB)| (dB)
57,0 | 58,2 | 55,2 | 52,6 | 52,4 | 49,7 | 47,8 | 46,0 | 46,3 | 46,2 | 45,2 | 42,0 | 40,8 | 45,6 | 44,3 | 43,7 | 40,1 | 35,9 | 32,5 | 30,0 63,6 81,0
65,6 | 64,6 | 61,8 | 60,1 | 59,5 | 56,0 | 54,4 | 50,3 | 46,5 | 49,5 | 54,4 | 47,2 | 47,0 | 51,0 | 45,9 | 47,7 | 44,3 | 42,4 | 44,0 | 39,8 70,6 81,0
60,9 | 62,5 | 61,1 | 62,4 | 59,4 | 55,4 | 54,0 | 51,2 | 47,3 | 454 | 44,2 | 41,5 | 43,3 | 45,3 | 44,8 | 43,4 | 44,2 | 45,2 | 45,6 | 39,2 69,0 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
20
80 -
Climit
WosaX
Wosay
mosalZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vliak 11:59 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy ef

1 |1,25(16| 2 |25|32| 4| 5 |63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 | 40| 50 | 63 | 80 | (dB) | (dB)

53,5 | 52,1 | 53,9 | 52,9 | 49,2 | 46,6 | 47,7 | 46,6 | 45,7 | 54,2 | 48,8 | 45,8 | 46,1 | 47,5 | 43,3 | 43,3 | 43,1 | 44,0 | 354 | 27,7 | 62,2 | 81,0

61,5 | 59,3 | 56,0 | 55,3 | 52,7 | 49,6 | 43,8 | 40,9 | 44,3 | 57,0 | 56,7 | 56,6 | 55,6 | 52,5 | 46,8 | 49,9 | 47,5 | 48,2 | 45,8 | 34,4 | 67,5 | 81,0

4 559 | 54,4 | 54,6 | 53,1 | 51,6 | 44,4 | 45,6 | 43,7 | 47,2 | 57,2 | 45,8 | 48,3 | 47,9 | 51,6 | 46,7 | 44,3 | 48,7 | 51,5 | 46,7 | 36,1 | 64,2 | 81,0
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dB Hladiny zrychleni vibraci
a0
20

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)

Viak 12:22 Os (D)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit
Osy ©

1 (1,25/16| 2 |25(32| 4 | 5 |63| 8 | 10|13 |16 |20 | 25|32 |40 50 | 63 | 80 | (@B) | (dB)

54,4 | 554 | 54,5 | 50,8 | 48,6 | 47,9 | 49,6 | 47,1 | 45,8 | 50,5 | 44,0 | 43,6 | 43,6 | 43,4 | 45,6 | 44,3 | 44,9 | 43,0 | 345 | 27,4 | 62,2 | 81,0

63,1 | 62,7 | 62,3 | 58,2 | 56,0 | 52,1 | 52,2 | 47,8 | 46,2 | 55,5 | 56,3 | 50,8 | 56,1 | 49,3 | 48,4 | 48,6 | 51,1 | 49,3 | 44,6 | 34,3 | 69,5 | 81,0

61,5 | 58,7 | 56,5 | 55,8 | 52,0 | 50,7 | 49,3 | 44,9 | 47,7 | 53,3 | 45,1 | 43,4 | 50,1 | 48,2 | 46,5 | 45,1 | 50,0 | 50,2 | 46,4 | 37,1 | 66,2 | 81,0

dB Hladiny zrychleni vibraci
90

30

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25 315 4 5 63 § 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef

1/3 oktavova pasma (Hz)

Vlak 12:35 Sp (D)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy

1 |1,25(16| 2 |25|32| 4| 5 |63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 | 40| 50 | 63 | 80 | (dB) | (dB)

54,7 | 53,8 | 49,6 | 52,1 | 50,3 | 47,9 | 48,7 | 47,9 | 50,9 | 57,2 | 53,0 | 50,2 | 52,6 | 52,7 | 47,7 | 49,0 | 49,7 | 48,2 | 41,2 | 32,6 | 64,3 | 81,0

59,9 | 60,1 | 57,9 | 53,6 | 51,1 | 46,4 | 43,3 | 42,6 | 54,1 | 65,1 | 60,0 | 54,9 | 58,5 | 58,2 | 53,7 | 54,0 | 54,2 | 52,6 | 50,1 | 40,7 | 70,1 | 81,0

4 59,6 | 61,6 | 59,1 | 53,3 | 51,1 | 50,1 | 45,4 | 48,0 | 56,1 | 58,6 | 53,8 | 50,6 | 54,7 | 56,2 | 50,7 | 51,1 | 56,0 | 55,8 | 50,2 | 42,9 | 68,5 | 81,0
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dB Hladiny zrychleni vibraci
a0
20

Climit
WosaX
Wosay
mosalZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 12:55 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz .
Osy Les | Limit
1]1,25(16| 2 |25(32| 4| 5 (63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 40| 50|63 |80 |(dB)|(dB)
56,8 | 57,1 | 54,9 | 54,4 | 50,3 | 50,8 | 47,9 | 47,6 | 44,9 | 44,0 | 45,0 | 42,4 | 40,6 | 43,7 | 44,0 | 43,7 | 41,5 | 36,3 | 30,9 | 29,1 63,3 81,0
68,6 | 67,6 | 64,0 | 61,7 | 58,2 | 56,5 | 52,1 | 50,5 | 47,8 | 47,8 | 52,2 | 48,4 | 49,0 | 48,6 | 47,6 | 47,0 | 45,0 | 42,0 | 42,0 | 39,3 72,8 81,0
59,6 | 63,4 | 64,2 | 61,5 | 61,5 | 57,2 | 53,8 | 51,1 | 47,5 | 459 | 42,4 | 41,9 | 42,8 | 44,9 | 43,4 | 44,6 | 45,1 | 44,2 | 42,9 | 39,3 69,9 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
20
80 -
Climit
WosaX
Wosay
mosalZ
1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vliak 12:58 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit
Osy e
1 (1,25(1,6| 2 [25(32| 4 | 5 |63| 8 |10|13|16|20| 25|32 |40 |50]63|so0|(dB) (@B
56,1 | 50,9 | 53,1 | 53,9 | 48,0 | 49,6 | 49,0 | 46,9 | 45,8 | 52,3 | 45,8 | 45,8 | 46,5 | 48,3 | 46,7 | 44,2 | 44,0 | 45,4 | 37,6 | 28,4 62,6 81,0
63,9 | 60,6 | 59,7 | 58,5 | 60,1 | 52,5 | 49,6 | 47,9 | 45,7 | 54,2 | 55,1 | 53,3 | 55,2 | 54,5 | 49,6 | 50,8 | 49,6 | 50,0 | 47,2 | 36,3 69,3 81,0
V4 64,1 61,1 59,3 | 57,6 | 55,7 | 53,7 | 49,0 | 46,5 | 46,1 | 53,4 | 45,4 | 46,5 | 48,9 | 52,2 | 46,9 | 45,9 | 50,6 | 52,3 | 47,4 | 37,9 68,5 81,0
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dB Hladiny zrychleni vibraci
90
30 —
70

1 12516 2 25 315 4 5 63 8§ 10 125 16 20 25 31,5 40 50

1/3 oktavova pasma (Hz)

63 80

Lef

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 13:22 R (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Loc | Limit
Osy of :,"I;'
1 (1,25(16| 2 [25(32| 4 |5 |63| 8 |10|13|16|20|25|32|40|50]63|s0|(dB) | @B
51,0 | 54,1 | 50,0 | 52,5 | 50,7 | 48,3 | 47,4 | 47,1 | 50,7 | 55,0 | 52,0 | 49,3 | 49,2 | 50,2 | 48,3 | 48,2 | 48,3 | 45,1 | 40,5 | 31,4 | 63,2 | 81,0
58,4 | 54,1 55,8 | 49,1 | 49,0 | 44,2 | 40,7 | 42,9 | 53,1 | 59,3 | 60,5 | 58,8 | 59,7 | 56,3 | 53,5 | 55,2 | 54,3 | 54,1 | 50,4 | 40,8 68,5 81,0
57,9 | 58,1 55,2 | 54,3 | 50,8 | 48,2 | 45,0 | 48,8 | 57,1 | 57,7 | 55,1 | 52,0 | 53,8 | 52,2 | 49,7 | 50,5 | 56,8 | 56,1 | 51,1 | 41,0 67,3 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ
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Pfehled zaznamenanych vlakovych souprav a grafy hladin zrychleni — M2 (Nad Stanici 42, Praha 6

— Veleslavin)
celkové namérené celkove ’ho_dnoty hladin -
druh & hodnoty hladin zrychleni ztychlven!_\flbra’m Let (dB) limit
Eas viaku |:‘>,<())czzgt smér vigraci Lo (dr)é) v€etné pfictené nejistoty (dB)
(trakce) u ¢ méreni
osaX | osaY | osaZ | osaX | osaY | osaZ | den | noc
14:43| R (D) 1+3 Dejvice 72,0 73,2 73,7 74,0 75,2 75,7 | 81,0 | 78,0
14:54| Os (D) 2 Ruzyné 70,6 73,4 72,4 72,6 75,4 744 | 81,0 | 78,0
15:04| Os (D) 2 Dejvice 64,1 68,0 69,0 66,1 70,0 71,0 | 81,0 | 78,0
15:18| R (D) 1+3 Ruzyné 68,0 73,7 72,3 70,0 75,7 74,3 | 81,0 | 78,0
15:35| Os (D) 2 Ruzyné 65,6 67,5 67,9 67,6 69,5 69,9 | 81,0 | 78,0
15:39| Os (D) 2 Dejvice 67,7 69,0 68,7 69,7 71,0 70,7 | 81,0 | 78,0
15:50| Sp (D) 4 Ruzyné 67,9 70,3 70,3 69,9 72,3 72,3 | 81,0 | 78,0
16:02| Os (D) 4 Dejvice 65,1 67,8 67,9 67,1 69,8 69,9 | 81,0 | 78,0
16:22| Sp (D) 1+3 Ruzyné 71,8 74,4 73,7 73,8 76,4 75,7 | 81,0 | 78,0
16:36| Sp (D) 4 Ruzyné 72,3 71,5 72,0 74,3 73,5 74,0 | 81,0 | 78,0
16:43| R (D) 1+3 Dejvice 73,4 74,7 72,9 75,4 76,7 749 | 81,0 | 78,0
Zjisténé hladiny zryphleni vibraci 60,6 65.1 65.2 / / / / /
pozadi
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Viak 14:43 R (D)

o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit
14 125 16] 2 [25]32] a | 5 |63] 8 |10] 13| 16|20 | 25|32 | a0 |50 ] 63| g0 | (@B)| @B)
X |563| 536 | 54,8 | 54,9 | 50,7 | 49,6 | 48,6 | 47,9 | 46,5 | 44,8 | 429 | 46,3 | 51,2 | 50,6 | 63,1 | 68,2 | 65,9 | 54,9 | 489 | 479 | 72,0 | 81,0

594 | 59,3 | 58,5 | 58,9 | 53,1 | 49,6 | 46,0 | 45,8 | 42,1 | 40,6 | 435 | 56,3 | 554 | 57,7 | 64,7 | 68,5 | 66,8 | 59,1 | 53,9 | 47,9 | 73,2 | 81,0
57,5 | 57,5 | 59,8 | 56,4 | 56,4 | 56,0 | 53,4 | 49,4 | 45,5 | 47,6 | 46,1 | 53,9 | 51,8 | 57,2 | 66,4 | 69,2 | 67,0 | 58,7 | 51,0 | 49,6 73,7 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 - —
50 - N - Olimit
WosaX
40 4 Bl — mosaY
30 | | osaZ
20 - — —
10 - — —
0 - —
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 14:54 Os (D)

o Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit

Y11 125 16] 2 [25]32] a |5 63| 8 [10]13]16] 20| 25|32 a0 ]50] 63| s0](@®)| @B
56,6 | 55,4 | 53,8 | 52,9 | 51,7 | 51,4 | 49,7 | 47,4 | 45,1 | 42,3 | 42,2 | 424 | 471 | 51,2 | 58,9 | 67,0 | 65,1 | 55,1 | 48,3 | 45,4 70,6 81,0
64,5 | 59,3 | 63,5 | 55,1 | 58,9 | 51,7 | 49,9 | 47,5 | 45,0 | 38,8 | 41,7 | 54,0 | 52,5 | 56,9 | 60,0 | 66,1 | 68,0 | 62,1 | 56,9 | 46,3 73,4 81,0
62,5 | 61,4 | 61,4 | 59,1 | 60,3 | 55,9 | 55,1 | 51,3 | 49,6 | 45,2 | 45,3 | 52,4 | 48,7 | 55,7 | 61,0 | 65,5 | 65,0 | 59,9 | 51,4 | 45,4 72,4 81,0
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Doklad o méreni vibraci ¢.: 17/10 ECOLOGICAL ] Sfrana ¢.: 17
CONSULTING Celkovy pocet stran: 23
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70
60 -
50 - Climit
WosaX
40 Wosay
B mosalZ
20 -
10 -
0 -
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 15:04 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy B) | (dB
1 (1,25(1,6| 2 |25(32| 4| 5 |63| 8 10|13 |16 |20 | 2532|4050 63| so|(dB)| (dB)
56,6 | 54,0 | 52,4 | 53,6 | 51,0 | 49,9 | 48,4 | 45,9 | 45,1 | 43,9 | 42,3 | 40,3 | 41,8 | 46,9 | 53,3 | 57,0 | 53,0 | 44,4 | 43,4 | 40,2 64,1 81,0
61,2 | 58,1 57,7 | 59,0 | 55,5 | 51,2 | 49,6 | 46,7 | 44,1 | 41,1 | 38,4 | 43,3 | 44,5 | 53,1 | 55,7 | 59,5 | 57,0 | 51,3 | 52,1 | 41,9 68,0 81,0
60,4 | 61,6 | 60,4 | 60,0 | 57,3 | 54,2 | 54,5 | 49,5 | 48,3 | 43,0 | 42,3 | 42,0 | 42,1 | 49,9 | 54,5 | 59,6 | 57,0 | 48,9 | 45,4 | 42,3 69,0 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70
Climit
WosaX
Wosay
mosalZ
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 15:18 R (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy of :,",;'
1]1,25(16| 2 |25(32| 4| 5 |63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 |40 50| 63 |80 |(dB)| (dB)
55,6 | 54,0 | 53,2 | 53,3 | 51,7 | 49,7 | 47,7 | 46,7 | 45,7 | 42,8 | 42,7 | 43,3 | 50,7 | 53,5 | 59,9 | 62,6 | 61,5 | 51,8 | 48,6 | 46,1 68,0 81,0
65,5 | 64,2 | 59,7 | 59,5 | 56,3 | 54,7 | 50,6 | 48,2 | 46,3 | 43,5 | 46,4 | 54,1 | 56,5 | 58,3 | 63,6 | 67,5 | 66,2 | 59,7 | 53,9 | 47,4 73,7 81,0

4 61,9 | 60,5 | 59,6 | 58,3 | 59,1 | 54,3 | 53,2 | 48,9 | 48,6 | 45,8 | 45,0 | 52,0 | 51,9 | 56,3 | 60,1 | 66,8 | 659 | 58,3 | 50,8 | 47,1 | 72,3

81,0
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ECOLOGICAL o2
CONSULTING Celkovy pocet stran: 23
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70
60 -
50 - Climit
WosaX
40 4 mosaY
B mosaZ
20 -
10 -
0 -
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Vlak 15:35 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Loc | Limit
Osy of c';g'
1]1,25(16| 2 [25(32| 4| 5 (63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 |40 50|63 |so |(dB)|(dB)
56,3 | 55,0 | 53,1 | 51,7 | 52,4 | 49,2 | 50,8 | 47,0 | 45,2 | 43,5 | 42,4 | 41,4 | 43,1 | 46,2 | 54,4 | 59,1 | 58,8 | 49,1 | 41,6 | 41,3 65,6 81,0
59,5 | 58,0 | 54,6 | 56,1 | 53,9 | 52,8 | 48,9 | 46,5 | 44,5 | 41,1 | 39,6 | 46,7 | 48,1 | 52,6 | 56,3 | 59,4 | 58,5 | 53,7 | 52,1 | 48,7 67,5 81,0
59,5 | 57,4 | 57,8 | 58,2 | 56,5 | 55,2 | 52,1 | 49,5 | 46,9 | 45,9 | 42,9 | 45,3 | 42,6 | 50,3 | 54,1 | 59,9 | 58,3 | 50,8 | 47,9 | 46,7 67,9 81,0
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
80 —
70 —
60 -
50 - Climit
WosaX
40 mosaY
30 mosaZ
20 -
10 -
o -
112516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 15:39 Os (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy ef :i"B“
1 (1,25(1,6| 2 [25(32| 4 | 5 |63| 8 |10|13|16|20|25|32|40|50]63|so0|(dB)|(@B)
51,0 | 55,0 | 53,8 | 51,5 | 50,8 | 48,6 | 47,9 | 46,8 | 46,2 | 43,8 | 42,7 | 42,1 | 44,1 | 51,1 | 58,7 | 64,4 | 59,2 | 48,6 | 46,5 | 44,5 | 67,7 | 81,0
56,6 | 57,7 | 56,6 | 55,0 | 51,1 | 51,4 | 49,9 | 46,4 | 44,4 | 41,5 | 42,5 | 48,7 | 48,8 | 54,2 | 57,3 | 64,6 | 61,8 | 54,0 | 50,3 | 43,0 69,0 81,0
V4 55,4 | 57,9 | 58,7 | 57,0 | 55,3 | 54,2 | 53,2 | 50,3 | 48,3 | 45,1 | 44,0 | 47,9 | 45,1 | 54,6 | 57,9 | 62,2 | 61,2 | 52,8 | 45,7 | 42,5 68,7 81,0
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Doklad o méfeni vibraci ¢.: 17/10 ECOLOGICAL ] Sfrana ¢.: 19
CONSULTING Celkovy pocet stran: 23
dB Hladiny zrychleni vibraci
a0
20

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)

Viak 15:50 Sp (D)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit
Osy ©

1 (1,25/16| 2 |25(32| 4 | 5 |63| 8 | 10|13 |16 |20 | 25|32 |40 50 | 63 | 80 | (@B) | (dB)

56,1 | 53,8 | 50,5 | 52,0 | 50,1 | 49,8 | 47,2 | 46,1 | 44,2 | 43,4 | 42,0 | 40,3 | 44,2 | 47,7 | 58,8 | 64,7 | 59,3 | 49,9 | 45,9 | 43,3 | 67,9 | 81,0

56,2 | 56,1 | 55,1 | 56,3 | 53,8 | 52,0 | 49,5 | 48,2 | 44,1 | 41,9 | 39,2 | 47,7 | 49,8 | 54,0 | 58,1 | 65,9 | 64,7 | 56,3 | 50,6 | 43,2 | 70,3 | 81,0

60,0 | 585 | 58,1 | 57,6 | 55,4 | 54,2 | 53,9 | 49,6 | 453 | 44,1 | 42,1 | 46,7 | 44,5 | 52,8 | 57,7 | 64,8 | 63,8 | 55,8 | 48,4 | 44,0 | 70,3 | 81,0

dB Hladiny zrychleni vibraci
90

30

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25 315 4 5 63 § 10 125 16 20 25 315 40 50 63 80 Lef

1/3 oktavova pasma (Hz)

Vlak 16:02 Os (D)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy

1 |1,25(16| 2 |25|32| 4| 5 |63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 | 40| 50 | 63 | 80 | (dB) | (dB)

53,7 | 55,3 | 52,4 | 52,6 | 50,7 | 49,7 | 49,3 | 47,5 | 453 | 43,1 | 41,9 | 41,8 | 43,7 | 48,3 | 56,8 | 59,6 | 55,0 | 46,8 | 43,9 | 424 | 65,1 | 81,0

58,0 | 57,8 | 56,5 | 54,9 | 53,3 | 51,2 | 48,1 | 46,9 | 42,5 | 39,8 | 39,8 | 46,6 | 48,2 | 52,2 | 57,8 | 62,3 | 58,8 | 51,9 | 48,7 | 41,8 | 67,8 | 81,0

4 57,3 | 59,2 | 58,4 | 56,9 | 56,0 | 54,5 | 51,5 | 48,5 | 46,2 | 43,4 | 42,5 | 45,0 | 43,8 | 51,0 | 55,2 | 60,4 | 59,6 | 51,0 | 45,2 | 43,5 | 67,9 | 81,0
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Doklad o méfeni vibraci ¢.: 17/10 ECOLOGICAL ] Sfrana ¢.: 20
CONSULTING Celkovy pocet stran: 23
dB Hladiny zrychleni vibraci
a0
20 —

Olimit
WosaX
mosaY
mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)

Viak 16:22 Sp (D)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Les | Limit
Osy ©

1 (1,25/16| 2 |25(32| 4 | 5 |63| 8 | 10|13 |16 |20 | 25|32 |40 50 | 63 | 80 | (@B) | (dB)

54,8 | 56,0 | 53,9 | 51,6 | 52,7 | 51,0 | 48,1 | 46,1 | 45,2 | 44,8 | 43,2 | 45,5 | 50,8 | 55,6 | 62,9 | 68,3 | 66,1 | 55,2 | 48,1 | 454 | 71,8 | 81,0

64,0 | 61,1 | 61,6 | 57,8 | 59,4 | 56,1 | 52,6 | 47,2 | 43,8 | 41,6 | 43,9 | 55,1 | 56,1 | 57,0 | 62,1 | 68,6 | 69,2 | 61,2 | 53,6 | 47,0 | 74,4 | 81,0

62,9 | 60,3 | 62,8 | 59,9 | 61,4 | 57,9 | 54,5 | 51,2 | 48,6 | 47,1 | 44,6 | 53,3 | 50,6 | 56,1 | 64,6 | 67,8 | 66,4 | 60,2 | 53,0 | 46,0 | 73,7 | 81,0

dB Hladiny zrychleni vibraci

90

80 —

70

60 -

50 - Olimit
mosa X

40 4 mosaY

30 mosaZ

1 12516 2 25315 4 5 63 8 10 125 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)

Vlak 16:36 Sp (D)

Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz Lo | Limit
Osy

1 |1,25(16| 2 |25|32| 4| 5 |63| 8 |10|13| 16|20 | 25|32 | 40| 50 | 63 | 80 | (dB) | (dB)

53,7 | 55,6 | 53,0 | 51,3 | 52,4 | 50,9 | 47,8 | 47,1 | 45,5 | 43,7 | 41,9 | 41,7 | 48,9 | 52,8 | 60,0 | 66,4 | 69,0 | 61,9 | 52,1 | 53,0 | 72,3 | 81,0

653 | 59,1 | 55,7 | 56,2 | 56,2 | 48,1 | 48,1 | 42,1 | 37,9 | 37,5 | 38,9 | 48,9 | 52,7 | 55,3 | 59,2 | 64,1 | 65,0 | 58,3 | 57,3 | 54,4 | 71,5 | 81,0

4 59,1 | 58,2 | 58,0 | 56,7 | 54,6 | 50,5 | 48,6 | 46,4 | 42,7 | 40,7 | 39,7 | 47,8 | 48,4 | 55,0 | 63,7 | 68,2 | 63,7 | 55,1 | 54,6 | 53,7 | 72,0 | 81,0
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ECOLOGICAL ; -
CONSULTING Celkovy pocet stran: 23
dB Hladiny zrychleni vibraci
90
20 —
70 —
60 —
50 - - Olimit
mosaX
40 4 — mosaY
30 . mosal
20 —
10 —
0 - L
1 1,25 16 2 25315 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80
1/3 oktavova pasma (Hz)
Viak 16:43 R (D)
Hladiny zrychleni vibraci v dB pro jednotliva frekvenéni pasma Hz e
Osy Les | Limit
1 (1,25(1,6| 2 |25(32| 4| 5 |63| 8 |10|13 |16 |20 | 25|32 | 40| 50 | 63 | 80 | (dB) | (@B)
54,1 | 52,3 | 52,1 | 49,8 | 50,9 | 49,2 | 48,8 | 45,5 | 45,0 | 43,0 | 44,1 | 48,0 | 52,4 | 56,0 | 64,8 | 70,6 | 66,8 | 56,3 | 49,6 | 49,8 | 73,4 | 81,0
57,9 | 56,9 | 57,7 | 54,4 | 53,8 | 50,1 | 48,1 | 43,9 | 42,3 | 42,7 | 47,9 | 57,8 | 57,3 | 60,2 | 63,6 | 70,3 | 69,9 | 62,5 | 55,1 | 49,4 | 74,7 | 81,0
57,6 | 58,1 | 57,5 | 56,3 | 54,0 | 52,0 | 50,3 | 48,9 | 44,6 | 46,7 | 48,9 | 57,0 | 53,0 | 59,4 | 61,6 | 68,8 | 67,0 | 59,4 | 52,1 | 49,0 | 72,9 | 81,0
dB
90
20
70
60
50 - O limit
mosaX
40 - mosaY
30 mosalZ
20
10
o -
1 1,25 16 2 25315 4 5 63 8 10 12,5 16 20 25 31,5 40 50 63 80 Lef
1/3 oktavova pasma (Hz)
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5. Zaveér

Dle Nafizeni vlady ¢. 272/2011 § 18 je dan hygienicky limit vibraci za dobu jejich pusobeni
v chranénych vnitfnich prostorech staveb vyjadfeny primérnou vazenou hladinou zrychleni vibraci
LawT = 75 dB a korekci podle pfilohy €. 5 pro obytné mistnosti. Pro denni dobu je korekce + 6 dB a
pro noc + 3 dB.

Protoze |ze predpokladat, ze prljezd vlakovych souprav se projevuje stejné v denni i no¢ni
dobé, Ize naméfené hodnoty porovnavat s hygienickym limitem platnym pro denni dobu (81 dB),
tak i limitem pro no¢ni dobu (78 dB).

Nejistota méfeni pro zjisténé hladiny vibraci byla stanovena + 2,0 dB.

Mérici misto M1 — Rakovnicka 176/11, Praha 6 — Veleslavin
Mérici misto M2 — Nad Stanici, Praha 6 — Veleslavin

Vysledné hodnoty prokazatelné splfiuji hygienicky limit pro denni i noéni dobu.
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6. Poznamky a vysvétlivky

Oznaceni druht vlakua

Os

R

MOs

Pn
Mn

Prac

osobni vlak (klasickd souprava tvorend lokomotivou a privésnymi
vozy)

rychlik (klasicka souprava tvorend 1lokomotivou a privésnymi
vozy)

osobni vlak (souprava je tvorena ucelenou jednotkou s celnimi mo-
torovymi a ridicimi vozy a vloZenymi privésnymi vozy)

prubézny ndkladni vlak

manipulacni vlak

lokomotivni vlak (vlak tvoreny pouze jednou ¢i vice lokomotivami)
souprava pracovniho vlaku (lokomotiva se specidlnimi vozy)




